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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf die elektroni- 
sche Reproduktionstechnik, insbesondere auf die 
Herstellung von korrigierten und retu'schierten 
Farbauszugen mitteis einer etektronischen Bild- 
verarbeitungsanlage (Retuscheplatz). 

Stand der Technik 

Bei der elektrdnischen Reproduktion werden in 
einem Farb-Scanner durch bildpunkt- und zei- 
lenweise, optoelektrbnlsche Abtastung einer Vor- 
lage drei primare FarbmeBwertsignale ge- 
wonnen, weiche die Farbanteile Rot, Gain und 
Blau der abgetasteten Bildpunkte darstelien. Ein 
Farbkorrektur-Rechner korrigiert die FarbmeB- 
wertsignale und erzeugt daraus die zur Her- 
stellung der Farbauszuige erforderlichen 
Farbauszugssignale, weiche ein MaB fur die im 
spateren Druck erforderlichen Druckfarbmengen 
sind. Die Farbauszugssignale werden digitalisiert 
und als digitate Farbwerte bildpunktweise in ei- 
nem Speichermedium abgelegt. t 

In einer Bildverarbeitungsanlage konnen die 
gespelcherten Farbwerte versctiiedener . Ein- 
zelvorlagen nach einem Layout-Plan zu der Da- 
tenmenge eirier Gesamtseite vereinigt und/oder 
zur,, ; Durchfuhrung einer nachtraglichen, 
partieilen Retusche geandert werden. 

Zur Aufzeichnung der Farbauszuge werden die 
geanderten Farbwerte aus dem Speichermedium 
ausgelesen, in anaioge Farbauszugssignale zu- 
ruckgewandelt und einem Recorder zugefuhrt, ih 
dem die gerasterten oder ungerasterten 
Farbauszuge « Magenta », « Cyan », « Gelb » und 
« Schwarz > fur die Herstellung der Druckformen 
belichtet werden. 

In der DE-OS 2 920 058 bzw. der korrespondie- 
renden internationaleri^ Patentanmeldung 
PCT/DE-80/00070 (international Veroffent- 
lichungs-Nr. WO 80/02607) wird bereits ein Ver- 
fahren zur partieilen etektronischen Retusche 
angegeben, bei dem.die dlgitaien Farbwerte unter 
Sichtkontrolfe auf einem Farrimohitor bildpunkt- 
weise und partleil enteprechend den gewunsch- 
ten Retusche-Ef fekten im Farbbiid Oder im 
Farbauszug geandert werden. Die Bildpunkt- 
Koordinaten der zu retuschierenden Farbwerte 
und die gewunschte Retuschestarke werden mit 
Hilfe des Koordinatenstiftes eines Koordinaten- 
Erfassungsgerates bestimmt, indem der Retu- 
scheur den Koordinatenstiff wie einen Retusche- 
plnsel uberden zu retuschierenden Bildteil fuhrt. 

Bei der Reproduktion kann es vorkommen, daS 
bereits das Original-Farbbild stellenweise be- 
schadigt ist oder wahrend des Reproduktionspro- 
zesses beschadigt wird. Dann muB der Retu- 
scheur versuchen, den beschadigten Bildbereich 
des Farbbildes durch Retusche zu regenerieren. 
, Eine solche Retusche gelingt mit der konventio- 
nellen Pinselretusche und mit dem bekannten 
elektrdnischen Retuscheverfahren nur sehr un- 


vollkommen, insbesondere dann, wenn der be- 
schadigte Bildteil einen groBen Detailreichtum 
wie z. B. ein Fischgraten-Muster aufweist. 

5 Offenbarung der Erfindung 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung 
liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Einrichtung zur kopierenden Retusche 
10 anzugeben, mit denen Informationen beliebiger 
Biidbereiche auf andere beliebige Bildbereiche 
bitdpunktgenau ubertragen werden. 

Kurze Beschreibung der Erfindung 

15 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der 
Figuren 1 bis 4 naher erlautert. 
Es zeigen : 

Figur 1 eine Einrichtung zur Durchfuhrung 
20 einer kopierenden Retusche bei der Farbbii- 
d reproduktion ; 

Figur. 2 verschiedene Formen von Pinsel- 
flachen ; 

Figur 3 eine grafische Darstellung zur Koordi- 
25 natenerfassung ; 

Figur 4 ein Ausfuhrungsbeispiel fur einen 
Koordinjaten-Rechner. 

Bester Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 

30 

Rgur 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau eirier 
Einrichtung zur Durchfuhrung einer kopierenden 
Retusche bei der Farbbildreproduktion. Eine der- 
artige Einrichtung wird ublicherweise ais Retu- 

35 scheplatz bezeichnet 

In einem Speichermedium 1 (Magnetplatte, 
Magnetband, usw.) des Retuscheplatzes sind im 
gewahlten Ausfuhrungsbeispiel farbkorrigierte 
digitate, Farbwerte Y, M, C und K fur die 

40 Farbauszuge « Gelb » (Y) t « Magenta » (M), « Cy- 
an » (C) und « Schwarz * (K) elnes zu reproduzie- 
renden Farbbildes abgespiBichert. Die Farbwerte 
Y, Mi C und K, n^chfolgend mit F bezeichnet, 
mogen beispjelsweise eine Wortlange von 8 Bit 

45 haben, so da8 auBer.« Schwarz » (6) und « Wei8 » 
(255) noch 254 Graustufen unterschieden werden 
konnen.t 

Das zu retuschierende Farbbiid kann sowohl 
ein Einzelbild als iauch eine montierte Druckseite 

50 sein. Die Farbwerte eines Einzelbildes wurdes 
zuvor in einem Farb-Scanner durch punkt- und 
zeilenweise trichomatische Abtastung einer Vor- 
lage, durch Farbkorrektur und Analog-Dig ital- 
Wandlung der Farbauszugssignale gewonnen. 

55 Die Farbwerte einer ganzen Druckseite ent- 
standen z. B. in einer Einrichtung zur elektrbni- 
schen Seitenmontage nach der DE-OS 2 161 038 
durch Kombination der korrigierten Einzelbild- 
Farbwerte nach einem Layout-Plan. In dem 

60 Speichermedium 1 konnen aber auch unkorri- 
gierte Farbwerte F oder bereits nach der DE- 
OS 2 920 058 retuschierte Farbwerte F abgelegt 
sein. 
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Der Retuscheplatz verfugt uber einen Farbmo- 
nitor 2, auf dessen Bildschirm 3 das Farbbild Oder 
ein Farbauszug beispielsweise aus 512x512 
Bildpunkten zur Sichtkontrolle bei der Retusche 
dargestellt wird. Die zur Darstellung auf dem 5 
Farbmonitor 2 benotigten Farbwerte F werden 
vor Retuschebeginn mittels eines ProzeBrech- 
ners 4 aus dem gesamten Datenbestand des 
Speichermediums 1 ausgewahft oder.berechnet 
und vom Speichermedium 1 Bildpunkt fur Bild- 10 
punkt uber Daten-Busse 5 und 6 gleichzeitig in 
einen Original-Speicher 7 und einen Kopier- 
Speicher 8 ubertragen, so daB die Speiche- 
rinhalte bei Retuschebeginn identisch sind. Der 
Original-Speicher 7 und der Kopier-Speicher 8 15 
sind in Form von Bildwiederholspeichem zur 
Erzeugung eines Standbildes auf dem Bildschirm 
3 des Farbmonitors 2 aufgebaut und weisen 
entsprechend der zur Darstellung des Bildes be-, 
notigten Anzahl von Farbwerten F .und deren 20 
Wortlange jeweils eine Kapazitat von 512 x 512 
Speicherplatzen h 8 Bit pro Farbauszug auf. Jeder 
abgelegte Farbwert F eines Bildpunktes ist in den 
Speichern durch die zugehdrigen Ortskoordina- 
ten-Paare x und y adressierbar. Anstelle der zwei 25 
Bildwiederholspeicher kann auch ein einzeiner 
Bildwiederholspeicher verwendet werden. 

Ein Speichersteuerwerk 9 ruft uber einen 
AdreB-Bus 10 wahlweise die Adressen des Origi- 
nal-Speichers 7 und/oder des Ko'pier-Speichers 8 30 
zyklisch auf. Die gespeicherten Farbwerte F 
werden mit einem im Speichersteuerwerk 9 er- 
zeugten Lesetakt auf einem Steuerungs-Bus 11 
Zeile fur Zeile und innerhalb jeder Zeile Bildpunkt 
fur Bildpunkt uber Daten-Busse 12 und 13 ausge- 35 
lesen und Multiplexern 14, 15, 16 und 17 zuge- 
fuhrt. Von den Multiplexern 14, 15, 16 und 17 
gelangen die Farbwerte F Qber einen gemeinsa- 
meri Daten-Bus 18 an einen Lichtmarken-Genera- 
tor 19 und von dort an einen D/A-Wandler 20, 40 
welcher die digitalen Farbwerte F in vieranaloge 
Farbauszugssignale umwandelt. Ein nachge- 
schalteter Drucknachbildungs-Rechner 21 er- 
zeugt aus den analogen Farbauszugssignalen 
drei Ansteuersignale r, g und b fur den Farbmont- 45 
tor 2, wobei der Drucknachbildungs-Rechner 21 
dalur sorgt, daB das dargestellte Bild bereits den 
farblichen Eindruck eines echten Mehrfarben- 
drucks vermittelt. Ein derartiger Drucknach- 
bildungs-Rechner ist z. B. ausfuhrlich in der DE- 50 
OS 2 607 623 beschrieben. 

Die Aufzeichnung auf dem Bildschirm 3 des 
Farbmonitors 2 erfolgt nach dem Zeilensprung- 
Verfahren, um ein f limmerfreies Bild zu erhalten. 
Ein Taktgenerator 22 erzeugt nach der beim 55 
Fernsehen ublichen Technik die zur Bildaufzeich- 
nung benotigten Horizontal- und Vertikal-Ablenk- 
signale sowie die Zeilenstart- und Bildstart- 
Impulse auf einer Mehrfach-Leitung 23. Das 
Speichersteuerwerk 9 liefert uber eine weitere 60 
Mehrfach-Leitung 24 Horizontal- und Vertikal- 
Synchronimpulse an den Taktgenerator 22, so 
daB die punktweise Bildaufzeichnung auf dem 
Bildschirm 3 des Farbmonitors 2 mit dem Lesen 
der Farbwerte F aus dem Original-Speicher 7 65 


bzw. aus dem Kopier-Speicher 8 synchronisiert • 
ist . 

Der Retuscheplatz besteht weiterhin aus einer . 
Koordinaten-Erfassungseinrichtung 25 zur 
Martderung der Ortskoordinaten-Paare x iind y, 
einem nachgeschaiteten Koordinaten-Rechner 
26, einer Rechenschaltung 27 fur die Farbwerte F 
' sowie einer Eingabe-Stufe 28 mit einer Tastatur 
zur Anwahl von bestimmten Funktionen. Aufbau 
und Wirkungsweise dieser Komponenten werden 
im Zusammenhang mit der nachfolgenden Erlau- .* 
terung der Koplerretusche beschrieben. ' V 

Mit der Koplerretusche wird erfindungsigemaB 
ein Muster oder eine Struktur aus einem befiebi- 
gen Bildbereich, nachfoigend Lese-Bereich ge- J 
nannt, entnommen und bildpunktgenau auf einen/ 
anderen nach Form und GroBe frei wihlbaren 
Bildbereich, nachfoigend Schreib-Bereich ge- 
nannt, ubertragen oder kdpiert. Dabei kann der 
Schreib-Bereich entweder ein beschadigter Biid- 
teil, in dem Muster oder' Strukturen restauriert 
werden mussen oder aber ein Bildteil sein, in den 
im Original nur einmal vorhandene Muster oder. . 
Strukturen ubertragen werden . sollen. Die Ko- 
pierretusche kann im Farbbild, d. h. in : alien * 
Farbauszugen oder aber in ausgewahlten ,* 
Farbauszugen. erfolgen. /. . /"* ; 

Zur Durchfuhrung der Kopierretusche. werden 
die Farbwerte F L des gewunschten Lese-Be- 
reiches aus dem Original-Speicher 7 entnommen 
und in der Rechenschaltung 27 in modifizierte 
Farbwerte F* s umgefqrmt. AnschlieBend werden 
im Kopier-Speicher 8 die entsprechenden Farb- 
werte F s des gewunschten Schreib-Bereiches 
durch die modifizierten Farbwerte F* s bildpunkt- 
genau ersetzt. ; , 

In einem ersten Verfahrensschritt werden der 
gewunschte Schreib-Bereich . und Lese-Bereich 
grob definiert, indem der Retuscheur mit Hilfe der 
Koordinaten-Erfassungseinrichtung 25 innerhalb 
der Bereiche einen Schreibpunkt S, und einen 
Lesepunkt L| markiert und dereri koordina- ' 
tenmaBiger Abstand festgestellt wird. 

Die Koordinaten-Erfassungseinrichtung 25 
besteht aus einem Djgitalisiertablett 29, aus einer 
Markiervorrichtung, z. B. in Form eines Koordina- 
tenstiftes 30, und aus einer MeBstufe 31. 

Zur Erlauterung der Koordinatenerfassung mo- 
ge einmal angenorhmen werden, daB sich das zu 
retuschierende Farbbild 32 auf dem Digitali- 
siertablett 29 befindet und nicht nur wie bei der 
tatsachlichen Betriebsweise des Retuscheplatzes 
immaterial auf dem Bildschirm 3 des Farbmoni- 
tors 2 dargestellt wird. Ein ausgewahlter Lese- 
Bereich 33, in dem ein Muster besonders gut 
wiedergegeben ist, und ein entsprechender 
Schreib-Bereich 34, in den das Muster ubertragen 
vverden soil, sind durch gestrichelte Linien ange- 
deutet. Die ausgewahlten Bereiche 33 und 34 
werden grob definiert, indem der Retuscheur 
innerhalb des Lese-Bereiches 33 den Lesepunkt 
L 1 und innerhalb des Schreib-Bereiches 34 den 
Schreibpunkt S, markiert. Lesepunkt L, und 
Schreibpunkt S, haben den Abstand « D » zuein- 
ander. Die von der MeBstufe 31 ausgegebenen 
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Lesepunkt-Koordinaten x L1 und y L1 sowie die 
Schreibpunkt-Koordtnaten Xsi und ysi werden 
uber einen Bus 35 in den Koordinaten-Rechner 26 
transferiert und dort jeweils auf einen Befehl 
« Speichem » abgeiegt. Der Befehl « Speichern » 
wird vom Retuscheur durch Betatigen eirier Taste 
in der Eingabe-Stufe 28 uber eine Leitung 37 an 
den Koordinaten-Rechner 26 gegeben. In dem 
Koordinaten-Rechner 26 wird der Abstand «D» 
zwischen dem markierten Lesepunkt L t und dem 
Schreibpunkt S 1 bzw. die Koordinaten-Differen- 
zwerte x D und y D gemaB Gleichungen (1) berech- 
net. 

x& = x L i - x s1 

d = V5^T^ (1) 
y D = yu-ysi 

Die berechneten Koordinaten-Differenzwerte 
x D urid y D werden ebenfalls in dem Koordinaten- 
Rechner 26 gespetchert, womit der Abstand « D» 
f ixiert ist. 

In einem zweiten Verfahrensschritt markiert der 
Retuscheur den gewQnschten Schreib-Bereich 34 
nach Form und GroBe, indem er den Koordina- 
tenstift 30 wie einen Retuschepinsel in dicht 
nebeneinander iiegenden Linien uber die ent- 
sprechende Flache fflhrt, wobei erfindungsge- 
maB auch gleichzeitig der entsprechende Lese- 
Bereich 33 markiert wird. . 5 

Die bel der Obefstreichung der Schreibpunkte 
S des^ Schreib-Bereiches 34 "markierten 
Schrelbpunkt-Koordinaten x s und y$ gelangen 
uber den Koordinaten-Rechner 26 und einen 
AdreB-Bus 38 direkt an die Rechenschaltung 27 
sowie als Schreibadressen fur den Kopier- 
Speicher 8 an das Speichersteuen/verk 9. 

Gleichzeitig werden im Ktfordinaten-Rechner 
26 laufend die Lesepunkt-Koordinaten x L und y L 
derjenigen Lesepunkte L berechnet, die zu den 
mittels des Koordinatenstiftes 30 Gberstrichenen 
Schreibpunkten S den Abstand « D» haben, in- 
dem gemaB Gleichung (2) zu den ermittelten 
Schreibpunkt-Koordinaten x s und y s die 
gespeicherten Koordinaten-Differenzwerte x 0 
und y p hirizuaddiert werden. 


Auf diese Weise wird gewissermaBen ein zwei- 
ter Koordinatenstift simuliert, wefcher sich im 
festen Abstand « D» zum Koordinatenstift 30 und 
synchron dazu bewegt und eine Flache als Lese- 
Bereich 33 uberstreicht, welche bei der besehrie- 
benen Betriebsweise nach Form und GroBe dem 
Schreib-Bereich 34 entspricht. Mit Hilfe dieses 
DoppeJ-Koordinatenstiftes, der gleichzeitig zwei 
sich im Abstand «D» zueinander befindliche 
Bildpunkte markiert, wird in vorteilhafter Weise 
die biidpunktgenaue Obertragung oder Kopie von 
Mustern und Struktiiren erreicht. 

Die von dem Koordinaten-Rechner 26 ausgege- 
benen Lesepunkt-Koordinaten x L und y L ge- 
langen uber einen AdreB-Bus 39 ebenfalls an die 


Rechenschaltung 27 sowie als Lese-Adressen fur 
den Original-Speicher 7 an das Speichersteuer- 
werk 9. 

In dem Koordinaten-Rechner 26 wird auBerdem 

5 immer dann ein Befehl « Koordinatenwechsel » 
erzeugt, wenn der Koordinatenstift 30 eine Ver- 
schiebung um einen Bildpunkt ausfGhrt. Der Be- 
fehl « Koordinatenwechsel » wird uber eine Steu- 
erieitung. 40 an die Rechenschaltung 27 

10 ubermittelt. 

Jeweils bei einem Befehl « Koordinatenwech- 
sel* ruft die Rechenschaltung 27 fiber den 
AdreB-Bus 10 die Lese-Adressen Xt und y L im 
Original-Speicher 7 auf, unter denen die zu ent- 

15 nehmenden Farbwerte F L des Lese-Bereiches 33 
abgeiegt sind, sowie die zugehorigen Schreib- 
Adressen x s und y s im Kopier-Speicher 8, unter 
denen die zu ersetzenden Farbwerte F s des 
Schreib-Bereiches 34 gespeichert sind. 

20 Der Retuscheur bestimmt durch Betatigen ent- 
sprechender Tasten in der Eingabe-Stufe 28, aus 
welchen Farbauszugen Farbwerte F u entnommen 
und in welchen Farbauszugen Farbwerte F s er- 
setzt werden sollen, sowie die Art der Farb- 

25 wertanderung. Entsprechende Befehie 
« Farbau'szugs-Auswahl » gelangen von der Ein- 
gabe-Stufe 28 uber eine Steuerleitung 41 an die 
Rechenschaltung 27: Dabel hat der Retuscheur 
freie Wahl. Die Farbwerte F L eines Farbauszuges 

30 oder elner beliebigen Kombinatiori von 
Farbauszugen konnen in denseiben, einen ande- 
ren Farbauszug oder in eine andere beliebige 
Kombination von Farbauszugen ubertragen 
werden. 

35 Die im Original-Speicher 7 und im Kopier- 
Speicher 8 aufgerufenen Farbwerte F u und F s 
werden uber den Daten-Bus 6 in die Rechen- 
schaltung 27 transferiert. in der Rechenschaltung 
27 werden aus den Farbwerten F t und gegebe- 

40 nenfalls auch aus den Farbwerten F s die Substi- 
tutionswerte F* s berechnet, welche dann uber 
den Daten-Bus 6 in den adressierten Schreib- 
Bereich des Kopier-Speichers 8 uberschrieben 
werden, womit die dort ursprQnglich vorhande- 

45 nen Farbwerte geloscht sind, wahrend die Farb- 
werte des Kopier-Speichers 7 erhalten bleiben. 

Bei einer ersten Art der Kopierretusche werden 
die Substitutionswerte F* s fur die Schreibpunkte 
S gemaB Gleichung (3) anteilmaBig aus den 

50 Farbwerten F L der zugehorigen Lesepunkte L 
berechnet, wobei der Anteilfaktor « a » auch a = 1 
sein kann. 

55 *F* s =aF L ; (3) 

Fur den Fall, daB die Kopierretusche im Farb- 
bild, d. h. in alien Farbauszugen, erfolgt, ergeben 
sich fur die einzelnen Farbauszuge folgende Be- 
50 ziehungen : _ 

Y* s =a Y Y L 
M* s = a M M L . 

C* s = a c C L (4) 
65 K* s = a K K L 
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Im Falle, daB die Koppierretusche in einem 
einzigen Farbauszug, z. B. im Farbauszug 
« Gelb », durchgefuhrt werden soil, ist : 

Y* s = aYY L (5) 

und im Falle, daB die Koppierretusche von einem 
Farbauszug auf einen anderen Farbauszug er- 
folgen soil, z. B. bei der Ubertragung eines 
Schattens vom Farbauszug « Magenta » auf den 
.Farbauszug « Schwarz » , ist : 

K* s = a M M L (6) : 

. Bei - einer anderen Art der Kopierretusche 
werden die neuen Substitutionswerte P s fur die 
Schreibpunkte S gemaB Gleichung (7) durch eine k 
gewichtete Addition der ursprunglichen Farb- 
werte F s der Schreibpunkte S und der Farbwerte 
F L der zugehdrigen Lesepunkte L berechnet, 
wobei diese Art der Kopierretusche ebenfails im 
Farbbild oder in einem der Auszuge erfolgen 
kann. 

. F* s = aF s + bF L (7) 

Mit dieser Art der Kopierretusche konnen z, B. 
Geistefbilder erzeugt werden. Die Kopierretusche 
1st nicht.auf die beschriebenen Arten beschrahkt. 

Zur Beurteilung der erfolgten Kopierretusche 
kann auch das Original-Farbbild zum Vergleich 
mit dem retuschierten Farbbild auf dem Bild- 
schirm 3 des Farbmonitors 2 dargestelit werden.- 
Dazu laBt sich wahlweise der Original-Speicher 7 
oder der Kopier-Speicher8 mit Hilfe der Multiple- 
xer 14 bis 17 zu dem Farbmonitor 2 durch- 
schalten. Der Retuscheur betatigt eine ent- 
sprechende Taste in der Eingabe-Stufe 28, wo- 
durch ein Befehl « Bildumschaltung • von der 
Eingabe-Stufe 28 uber eine weitere Steuerleitung 
42 an die Multiplexer 14 bis 17 gegeben wird. 

Die Kopierretusche kann partiell ruckgangig . 
gemacht werden, indem der Retuscheur den ge- 
wunschten partiellen Bildbereich mit dem Koordi- 
natenstift 30 uberstreicht und die uhveranderten 
Farbwerte F L des adressierten Speicherbereiches 
des Original-Speichers 7 in den adressierten 
Speicherbereich des Kopier-Speichers 8 uber- 
schrieben werden. Die Kopierretusche kann auch 
vollstandig zuruckgenommen werden, indem 
samtliche Farbwerte F L des Originat-Speichers 7 
in den Kopier-Speicher 8 uberschrteben werden. 

Zur Erlauterung der Koordinatenerfassung war 
angenommen worden, daB sich auf dem Digitali- 
siertablett 29 ein Farbbild befindet, das bei der 
tatsachlichen Betriebsweise des Retuscheplatzes 
nicht vorhanden ist. In diesem Falle werden zur 
Sichtbarmachung der auf dem Digitalisiertablett 
29 markierten Punkte entsprechende Llcht- 
marken 43 In den Bildschirm 3 des Farbmonitors 
2 eingeblendet, welche sich im Abstand « D > in 
Synchronismus mit dem Doppel-Koordinatenstift 
. uber den Bildschirm bewegen. Dazu werden im 
Speichersteuerwerk 9 die zur Bilddarsteilung 
zyklisch aufgearfenen Speicheradressen mit den 


durch die Koordinaten-Erfassungseinrichtung 25 
markierten Adressen verglichen und jeweils bei 
Adressengleichhert . entsprechende Befehle 
«Uchtmarke» von dem Speichersteuerwerk 9 
5 uber eine Steuerleitung 44 an den Lichtmarken- 
Generator 19 gegeben. Die Befehle . « LJcht- 
marke » erscheinen genau in den Zeitpunkten, in 
. denen die Elektronenstrahlen des Farbmonitors 2 
die markierten Schreib- und Lesepunkte auf der 

70 Bildschirmflache uberstreichen. Die. Befehie. 
. « Uchtmarke».aktivieren den Uchtmarken-Gene- 
"rator 19, der kurzzeitig gleiche Aristeuersignale 
fur den .Farbmonitor 2 erzeugt. Dadurch werden 
^ajle drei Elektronen-Erzeugungssysteme, des 

15 Farbmonitors 2 gleichzeitig mit der maximal mog- 
lichen Leuchtdichte eingeschaitet, wodurch.die 
* « weiBen » Lichtrharken 43 auf dem Bildschirm 3 
entstehen. Zur Unterscheidung der belden Licht- 
* . marken 43 konnte eine der Uchtmarken blinkend 

20 dargestelit werden oder eine andere Form aiifwei- 
\ sen. ,..-*, 

Urn groBere feile des Farbbildes schneller 
uberstreichen zu konnen, lassen sich der 
schreibseitfge und der leseseitige Wirkungsbe- 

25 relch des Doppel-Koordinatenstrftes vergroBern. 
In diesem Falle markiert der Koordinatenstift 30 
selbst ]eweils nur ;den Mittelpunkt des schreibsei- 
tigen Wirkurigsbereiches, wahrend die.Schreib- 
Koordinaten 'Xe'-.und y s der in den schrelbseitigen 

30 . Wirkungsbereich f allenden * Schreibpunkte' aus 
. den markierten". Mittelpunkt-Koordlnaten 
und y S M ini Koordinateh-Rechner^26 berechnet 
werdein. Ebenso werden im Kobrdinaten-Rechner 
26 die entsprechehdeh Lesepurikt-Koordinaten 

35 x t und y L des leseseitigen Wirkungsbereiches 
des Dbppel-Koordinatenstiftes ^ ermittert. GroBe 
und Form der Wirkungsbereiche konnen durch 
die Anzahl und durch die lage der' gleichzeitig 
berechneten Koordinaten in bezug auf die 

40 . markierten foittelpunkt-Koordinaten bestlmmt 
werden. Von der Eingabe-Stufe 28 aus konnen 
uber eine Steuerleitung 45 im Koordinateo-Rech-" 
ner 26 GroBe und Form der Wirkungsbereiche 
vorgegeben werden. Die vergrdBerten Wirkungs- 

45 bereiche werden durch entsprechend vergroBer- 
te Uchtmarken 43 auf dem Bildschirm 3 des 
Farbmonitors 2 angezeigt. 

Durch eine nach Form und GroBe unterschied- 
liche Einstellung der beiden Wirkungsbereiche 

50 des Doppel-Kordinatenstiftes laBt sich bei der 
Kopierretusche in vorteilhafter Weise gleichzeitig 
eine MaBstabsanderur.g durchfuhren, wobei der 
MaBstabsfaktor durch das Flachenverhaltnis der 
Wirkungsbereiche bestimmt ist. Da bei unter- 

55 schiedlichen Wirkungsbereichen des Doppel- 
Koordinatenstiftes jeweils eine unterschiedliche 
Anzahl von zu entnehmenden Farbwerten F L im 
Original-Speicher 7 und von zu ersetzenden Farb- 
werten F s im Kopier-Speicher 8 adressiert 

60 werden, wird der Substitutionswert F» s entweder 
durch Zusammenfassung oder durch Interpola- 
tion von Farbwerten berechnet. 

in den Figuren 2a bis 2c sind verschiedene 
Formen und GroBen von Wirkungsbereichen des 

65 Doppel-Koordinatenstiftes dargestelit. Figur 2a 
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zeigt einen quadratischen Wirkungsbereich 48, 
der 5x 5 Bildpunkte 49 umfaBt, Figur 2b einen 
rechtecklgen Wirkungsbereich 48 mit 3 x 7 Bild- 
punkten 49 und Rgur 2c einen der Kreisform 
angenaberten Wirkungsbereich 48. 

Zur Ermittlung der Schreibpunkt-Koordinaten 
x s und y s sowie der Lesepunkt-Koordinaten Xl 
und y L mittels des Doppel-Koordinatenstiftes 
zeigt Figur 3 eine grafische Darstellung mit einem 
Ausschnitt aus dem Dig ital islertabtett 29 der 
Koordinaten-Erfassungseinrichtung 25 mit dem 
schreibseitigen Wirkungsbereich 48 und dem le- 
seseitigen Wirkungsbereich 48' (n einer beliebi- 
gen Position des Doppel-Koorclinatenstiftes. 

Innerhalb des X/Y-Koordinatensystems 50 hat 
der schreibseitige Wirkungsbereich 48 die Mittei- 
punkt-Koordinaten x SM und y S M und der 
schreibseitige Wirkungsbereich 48' die Mittel- 
punkt-Koordinaten x^ und yi_M. Den Wirkungs- 
bereichen 48 und 48' sind Hilfs-Koordina- 
tensysteme 51 und 51' zugeordnet. Die HihTs- 
Koordinatensysteme 51 und 51' verlaufen Jewells 
durch die Mittelpunkte 52 und 52* der Wirkungs- 
bereiche 48 bzw. 48* und verschieben sich mit 
der Bewegung des Doppel-Koordinatenstiftes. In 
den Hilfs-Koordinatensystemen 51 und 51' sind 
die Hilfskoordinaten Xsh und y S H bzw. und 
Vui derjeriigen Bildpunkte festgelegt, die an der 
Bildung der Wirkungsbereiche 48 bzw. 48' in 
bezug^auf Form und GrdBe beteiligt sind. Die 
Mittelpunkte 52 bzw. 52 der Wirkungsbereiche 
48 bzw. 48' haberi den fixierten Abstand «D» 
bzw. die koordinatenmaBigen Abstande x D und 
yo-< V ' 

Mittels des Koordinatenstiftes 30 werden die 
Mittelpunkt-Koordiriaten x SM und y SM des 
schreibseitigen Wirkungsbereiches 48 markiert. 
Die Schreibpunkt-Koordinaten x s und y 3 fur 
einen der in den schreibseitigen Wirkungsbereich 
48 fallenden Schreibpunkte S errechnet sich 
nach den Gleichungen (8). 

*s = x sm + Xsh 

y s = ysM + ysH (») 

Die entsprechenden Lesepunkt-Koordinaten x L 
und y L fur einen der in den leseseitigen 
Wirkungsbereich 48' fallenden Lesepunkt L 
werden nach den Gleichungen (9) bestimmt, wo- 
bel die Mittelpunkt-koprdinaten Xlm und Ylm 
sich aus Gleichungen (2) ergeberi. 

x L = x LM +. x m 

yt = ytM + yLH. (9) 

Figur 4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel des 
Koordinaten-Rechners 26 fur den Fall, daB der 
DoppehKoordinatenstift vergroflerte Wirkungs- 
bereiche aufweist. 

Die von der Koordinaten-Erfassungseinrich- 
tung 25 gelieferten Mittelpunkt-Koordinafen x SM 
und y S M gelangen uber den Bus 35 und eine 
Vergleichsstufe 53 auf eine Addierstufe 54. 

in der Vergleichsstufe 53 werden laufend auf- 
einanderfolgende Paare von Mittelpunkt-Koordi- 


naten x S m und y S M miteinander verglichen, und 
bei einem Koordinatenwechsel, der bei einer 
Verschiebung des Koordinatenstiftes 30-auftritt. 
liefert die Vergleichsstufe 53 den Befehl « Koordi- 

5 natenwechsel » auf der Leitung 40 an einen Adre- 
Bzahler 55. Der AdreBzahler 55, jeweiis von dem 
Befehl « Koordinatenwechsel » gestartet, ruft 
zyklisch und zeiienweise alie mogllchen Koordi- 
natenwerte auf, welche uber einen Daten-Bus 56 

10 einer Rechenstufe 57 zugefuhrt werden. Die 
Rechenstufe 57 1st uber einen Programmierein- 
gang 58 mit den Parametern der gewunschten 
Wirkungsbereiche 48 bzw. 48* nach einer der 
Figuren 2a bis 2c programmiert. Die vom AdreB- 

15 zahler 55 aufgerufenen Koordinatenwerte werden 
in der Rechenstufe 57 daraufhin untersucht, ob 
sie in die vorgegebenen Wirkungsbereiche 48 
bzw. 48' fallen. 1st dies der Fall, handelt es sich 
bei den aufgerufenen Koordinatenwerten urn die 

20 Hilfskoordinaten und y SH bzw. Xlh und y w 
der Wirkungsbereiche 48 und 48'. Die ent- 
sprechenden Hilfskoordinaten und Ys H des 
schreibseitigen Wirkungsbereiches 48 werden 
uber einen Daten-Bus 59 an die Addierstufe 54 

25 gegeben, in der gemaB den Gleichungen (8) die 
Schreibpunkt-Koordinaten x s und y s auf dem 
AdreB-Bus 38 gebiidet werden. Die ent- 
sprechenden Hilfskoordinaten Xm und Ylh des 
leseseitigen Wirkungsbereiches 48' gelangen 

30 uber einen Daten-Bus 60 auf eine weitere Addier- 
stufe 61. In einem Abstands-Rechner 62 sind die 
Koordinaten-Differenzwerte Xq und y D zuvor 
nach den Gleichungen (1) berechnet und dort 
abgelegt worden. Aus den Mittelpunkt-Koordina- 

35 ten x SM und y SM des schreibseitigen Wirkungs- 
bereiches 48 und den gespeicherten Koordinaten- 
: Differenzwerten Xq. und y 0 werden in einer 
Addierstufe 63 die Mittelpunkt-Koordinaten x^ 
und y LM gemaB den Gleichungen (2) berechnet 

AO und uber einen Daten-Bus 64 der Addierstufe 61 
zugefuhrt, in der gemaB den Gleichungen (9) die 
laufenden Lesepunkt-Koordinaten x L und y L auf 
dem AdreB-Bus 39 erzeugt werden. 

45 x \. 

Patentanspruche 

1 , : yerfahren zur kopierenden Retusche bei der 
elektronischen Reproduktiori von Farbbildern, in 

50 dem die durch bildpunktweise trichromatische 
Vorlagen-Abtastung gewonnenen Farbsignale di- 
gitalisiert und; die digitalen Farbwerte der ein- 
zelnen Farbkomponenten in einem Speicherme- 
dium bildpunktweise abgelegt werden und in 

55 dem . Bildpunkt-Koordinaten mittels der 
Markiervorrichtung (30) eines Koordinaten-Er- 
fassungsgerates (25), insbesondere mittels eines 
Koordinatenstiftes, erfaBt werden, welche die 
zugehdrigen Farbwerte im Speichermedium 

60 adressieren, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) innerhalb eines ersten Bildbereiches (33) 
des Farbbildes, aus dem eine Biidinformation 
entnommen werden soil, ein erster Bildpunkt (Li) 
(Lesepunkt) und innerhalb eines zweiten Bildbe- 

65 reiches (34), in den die Biidinformation hineinko- 
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piert werden soil, eln zweiter Bildpunkt ($J 
(Schreibpunkt) markiert und deren Bildpunkt- 
Koordinaten (x ; y) mittels der Markiervorrichtung 
(30) erfaBt werden, 

b) aus den erfaBten Bildpunkt-Koordlnaten 
(x ; y) der Abstand (D) zwischen Lesepunkt (L,) 

. und Schreibpunkt (St) ermittelt und fixiert wird, 

c) bei der Erfassung der Bitdpunkt-Koordina- 
. ten (x; y) derjnnerhalb .eines der Bildbereiche 

liegenden Bildpunkte mittels der Markiervorrich- 
tung (30) gleichzeitig' jdie Bildpunkt-Kobrdinaten 
(x; y) derjenigeni&rtsma'Big zugk>rdneteriJBild- 
punkte inneitiajb r des^anderen JJitdtereiches er- 
\ mittelt werten^wict^ ^erT^Jeiweite ^eiR^Bteri 
Bildpuhkten d^fixi^eitenlA^tar^ Xty zwischen 
.Lesepunkt (Lj \ind Schreibpunkt^St) auiweisen, 

d) zu jedem erfaBten .Bildpunkt -des zweiten : .' 

• ( Biltibereiches (34) mindestehs fur einen der Farb- 
komponeriteri ein ^Substitutionsweft .aus ^deh 

. Farbwerten der ortsmaBig zugehdrigen BHdpunk T 
te des ersten Bildbereiches (33) ermittelt wird und . 

e) die Farbwerte der betreffenden Farbkom- ^ 
, ponenten der erfaBten Bildpunkte zum bildpunkt- 

genauen Kopieren yon Bildinformatioheh durch 
die/* biidpunWm§Big yWgehdrlgen Substitu- 
tionswerte ersetzt werden. 

2. Verfahren ; nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Substitutionswerte fur eine 
Farbkomponente aus den entsprechenden Farb- 
werten derselben, Farbkomponente ermittelt \. 
werden. % \, i- - 
. 3/. Verfahren : nach AnspHich 1, dadurch ge- 
. kennzelchneft, da8"die SubstHutionswerte fur eine 
Farbkomponente aus den entsprechenden Farb- 

♦ /werten* einer anderen Farbkomponente ermittelt 

werden. ; 
.4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-~ 
kennzeichnet, daB. die .Substitutionswerte zusatz- 
lich aus den ursprunglicheri Farbwerten der erfa- 
Bten Bildpunkte ermittelt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Substitutionswerte 
durch eine. gewichtete Addition der ent- 
sprechenden Farbwerte ermittelt werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

a) das Farbbild zur Sichtkontrolle auf dem 
Bildschirm (3) eines Farbmonitors (2) dargestellt 
wird, 

. b) in den Bildschirm (3) zwei Uchtmarken 
(43) mit dem fixierten Abstand (D) eingeblendet 
werden und 

c) die Bewegung der Lichtmarken (43) mit 
der Bewegung der Markiervorrichtung synchroni- 
siert ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Lichtmarken (43) 
unterscheidbar sind. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1-7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

a) die Farbwerte in mindestens einem Bitd- 
. wiederholspeicher (7 ; 8) abgelegt sind lind 

b) zur Darstellung des Farbbildes auf dem 
Bildschirm (3) des Farbmonitors (2) zyklisch aus 
dem Bildwiederholspeicher ausgelesen werden. 
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9. Verfahren nach einem der Anspruche -1-8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

a) die Farbwerte des zu retuschierenden * 
Farbbildes gleichzeitig in einen ersten Bitdwiev 
derhoispeicher (7) und einen zweiten Bildwieder- .i-:, 
holspeicher (8) abgelegt werden, f*T 

' b) nur die Farbwerte des zweiten Bildwieder- , 
holspeichers (8) durch die entsprechenden, Sub^ % 
. stitutionswerte ersetzt werden und - v 

c) zur Darstellung des OriglnalfarbbHdes' 
; oder des retu^hierten Farbbjld^ jf^h^j^p 
Farbwerte des ^ersten Bi!dwie % de]hblspel^ers^i 
Voder dww^ 
L^aton^ito^ 

^ .10. Verfahreh ^nach' einem "der^Ansp^he^ 
dadurch getennzeichnet, daB dlej<^ierr^usche 
.ruckgangig ;gemacfrt wird, indem^di^ubsmu-^ 
tionswerte wieder durch die UrsprijnglichenJ^rth ;$ 

'.. >.y\»rt^ersertzt werden. v , \ r ' s?2&&«'*? • : - v 
> 4 ji.. Verfahren )iach einem der Ahspruche '1-10, '% ^ 
dadurch gekennzeichnet, vdaB ;*die fAnziahl ; der a > 

/..gleichzeitig markierten Bildpunkte jnjiefhaibiaer ; 
belderi Bildbereiche ' (33 ; 34) vergroBert :wlrd, 
?indem ; VV-^ i ! ' d'- : C ±. - 

* : a) Jewells "gleichzeitig die BildpunktrKcwdi- ^ 
naten (x; y) von mehreren urn derilinlttel^er ^ 
Markiervorrichtung erfaBten Bildpuntd ;ltegen^defi J 
Bildpunkten innerhalb des" ejnen -^db^lch^;^ 
festgestelit' werden tefeter Wirkungstere^^ " v 

b) Jewells gleichzeitig auch jdl^jdp^- 
Koordinaten (x ; y) der abstandsmaffig^eo^- 
neten Bildpunkte ^es jirider(Bn Bildj^reichesjerr 
mittelt werden .(zweiterWirkungsbergigh^^^ 

12. Verfahren nach 'Anspriicm 1^3^urch|ge^ 
.kennzeichnet, daB durch 
tig ermittelten Bildpunkt-Kobrdinatehjxj y) Fortn ^ 
und GroBe der WirkungiBe^ 

; . gelegt werden.; . / ' : , \ % ^ ^fdk^^ti ' 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder # 12 t da-, 
durch gekennzeichnet, daB; die .Wirkungsbev 
reiche (48 ; 48 1 ) durch vergroBerte Lichtmarken 

. (43) angezeigt werden. ' * 
. 14. Verfahren nach ieinem der Anspruche 1-13, 
. dadurch gekennzeichnet, daB . bei der kopie- 
renden Retusche gleichzeitig eine MaB- 
stabsanderung durch unterschiedllbh grbBe 
Wirkungsbereiche (48 ; 48') durchgefuhrt wird. 

15. Einrichtung zur . Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1, bestehend aus einem \ 
Speichermedium fur Farbwerte, einem Farbrnoni-' 
tor zur Darstellung des Farbbildes und aus einer 
Koordinaten-Erfassungselnrichtung (25) mit einer , 
Markiervorrichtung (30) zur Erfassung von Bild- 
punkt-Koordinaten, gekennzeichnet durch 

a) einen Origlnal-Speicher (7) fur die unretu- 
schierten Farbwerte, 

b) einen Kopier-Speicher (8) fur die retu- 
schierten Farbwerte, • 

c) ein Speichersteuerwerk (9) zum Aufrufen 
der 30 Speicheradressen, welches mit dem Origl- 
nal-Speicher (7) und dem Kopier-Speicher (8) 
verbunden ist, 

d) eine Rechenschaltung (27) zur Bildung 
der Substitutionswerte, welche an den Original- 

. Speicher (7), den Kopierspeicher (8) und das 
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Speichersteuerwerk (9) angeschlossen ist, und 
durch ♦ : 

e) einen Koordinaten-Rechner (26) zur Er* 
' mittlung der Blldpunkt-Koordinaten (x ; y) der 

♦ beiden Bildbereiche aus den mittels der 
\ Mart^iervorrfchtung (30) erfaBten Bildpunkt- 

* Koordinaten, welcher mit dem Spelchersteuer- 
werk (9), der Rechenschaltung (27) und der 
Koordinaten-Erfassungseinrichtung (25) in Ver-* 

- ■ \<irf blndung^steht.^. ■ ■ - \ ; . /- 1 . $ _ > 
* ' Cl^Hnricfifijing nach Anspruch 15, dadurch 
/ , - gekennzelchnet, dafl Multiplexer (14; 15; 16; 17) 
vorgesehen sind, durch welche, der- Origina!- 
i ■- ■ ^,^^^p|@r^d der Kopier-Sfieicher (8)wahlwei- 
se m|fd|fg Farb;mohitor (2) verbindbar slrid. 

17.. Bhrichtung nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurch gek'ennzeichnet, daB der Koordinaten- 
Rechner (26) folgende Baugruppen aufwelst : 

a) elne mit den erfaBten Blldpunkt-Koordiria- 
ten <x ; y) beaufsch^ 

b) einen yon der Vergleictisstufe (53) gesteu- 
. . erten AdreBzahier (55) zum zyklischen Aufrufen 

von Koordinatenwerten, ' 

... c) eine an den AdreBzahler (55) }; ange- 
schlossehe Rechenstufe (57h zum Aufrufen von 
. ^^'il^hMSraiHatlft <fc> y^l ^ • *, 


I) eihe erste Addierstufe (54) zur Bildung der 
Blldpiihkt Koordinaten (x^fdes einen Bildbe- 
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relcfiesi welc«£di%Ver|lecH^tufrpfund 
& UirRe^ ist, 

M^mM^S erfaQtenXB,!dpunW-Koordi- 
naterrdes lieseDunktes und des Schreibounktfts 


beaufschlagteri Abstands-Recilher (62) zur Er- 
mittiung und, Speicherung* des> Abstandes (D) ; 
zwischeri Lesepunkt und Schreibpunkt* f v . ,• 

f) erne zweite Addierstufe - (63), welche mit 
den, erfaBten Bildpunkt-Kobrdinaten und den Ab- 
stands-Koordihaten (x D , yo) beaufschlagt 1st und 

g) elne dritte Addierstufe (61) zur Bildung 
^ der' Bildpunkt-Koordinaten (x L) yj des'anderen 

BildfiereicHeK welche mit der Rechenstuftf (57) 
J - und der zweiten Addierstufe (63)- in Verbinidiing 
steht . 1 : ^ • 


Claims" 



Process for copying retouching during elect- 
'V'-* ,rohfc reproduction^ colour images, in which the 
r;. ; cobur|signais r obtained by image-dot-wise trie- ' 
1 hrorhatic oribinal scannina are*diaitali7ed and thp .'• 


mmJ&-' - hromatic original scanning are digitalized and the ; 
^ 5 ^igltalfcolour \values of, the? individual; colour 
'. comgon^s are stored imagedbt by image dot in ' 
a storage medium and wherein imagefdot co^ 
ordjnates are registered, by means of theWarker 
device (30) of a co-ordinate' detection device; in 
particular by means of a co-ordinate stylus, which 
address the corresponding colour values in the 
storage medium, characterized in that 1 

a) a first image dot (L t ) (read dot) is marked 
within a first image section (33) of the colour' 
image from which an image information is to be 
drawn, and a second image dot (SO (write dot) is 
marked within a second image section (34) into 
which the image information is to be copied, and 
that their image dot co-ordinates (x; y) are. 
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registered by means of the marker device (30), 

b) the distance (D) between the read dot (L t ) 
and the. write dot (S^ is determined from the : 

l [ registered image dot co-ordinates (x; y) and 
registered, 

c) the image dot co-ordinates (x ; y) of the 1 
positionally co-ordinated, image dots within one 
of the image sections which have the registered 
distance (D) between the read dot (L,) and the 
write dot (S,) from the Image dots registered in 
each case; are determined simultaneously during 
the registration of the image dot co-ordinates (x ; 
y) of the image dots situated, within the ; other 
image section by means of the marker device (30), 

d) a substitution value for at least one of the 
colour components is determined in respect of 
each registered image dot of the second image 
section' (34) from the colour values of the "posi- 
tionally corresponding image dots of the first 
image section (33), and - v 

e) the colour values of the colour compo- * 
' nents in question of the registered image dots are 

replaced by the substitution values correspond- ' 
ing thereto image dot for image dot, for copying 
image information with image dot for image dot 
precision^; ' >""-•, ' 

2. Process according to claim 1; characterized ; 
in that; the substitution values for one colour 
component are determined from the correspond- 
Ing colour Values of the same colour component. 

3. Process according to claim 1, characterized ^ 
. in that' the substitution values for one colour " 

component are determined from the^corresjpond- 
irig cofeur values of another colour component. ; 

4. Process according to claim 1 characterized ' 
in thai the substitution values are compllmentari- 
ly determined from the original colour values of 
the registered image dots, H 

v ;?5. Process according to claims 1 and 4, charac- 
terized in that the substitution values are; deter- i 
, mined by a weighted addition of the conrespond- 
/ : ihg colour values: > ^v: 
6. Process according to one of the claims 1 to 
5, characterized, in that r i ' : \ ?>r '{■'>'■ * \i J 
Mf -f a) the: colour image, is displayed for visual 
. jnspectipn on Jhe jmage screen^ (3) of a colour 
; ' monitor (2), - ; : . ■} ,> 

r b) .two light marks (43) having the fixed ? 
spacing (D) are gated into the image screen (3), 

-'xandr : v.\ : V>" ;:: ; ■ •■'-v' 

^'^'c) the displacement of the light martes ^) is 
, synchronized V with the displacement of the 
marker device. ^ "• - ' ' .:'-.? J ^:\-* ■■ ,v ( ; v 
7/ Process according to claim 6; characterized 
in that the two light marks (43) are' dlstihg- ; 
uishable. \ 

8. Process according to one of the claims 1 to 

7, characterized in that^ 

a) the colour values are stored in at least one 
image repeat memory (7 ; 8), and 

b) are cyclically read out of the image repeat - 
memory for display of the colour image on the 

. image screen (3) of the colour monitor (2). 

9. Process according to one of the claims 1 to ; 

8, characterized in that 
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a) the colour values of the colour image 
which is to be retouched are stored simultane- 
ously in a first image repeat memory (7) and in a 
second image repeat memory (8), 

b) only the colour values of the second im- 
age repeat memory .(8) are replaced by the corres- 
ponding substitution values, and 

c) the colour values of the first image repeat 
memory (7) or of the second image repeat mem- 
ory (8) are optionally switched through to the 
colour monitor (2) for display of the original 
colour image or of the retouched colour image. 

10. Process according to one of the claims 1 to 
. 9. characterized in that the copying retouching 

action is reversed by replacing the substitution 
1 values by the original colour values. •. 

11. Process according to one of the claims 1 to 
. 10, characterized in that the number of the simul- 
taneously marked image dots within the two 
image sections (33, 34) is increased, 'by/. 

a) in each oase determining the image dot 
co-ordinates (x ; y) of several image dots lying 
around the Image dot registered by means of the 
marker device within the one .image section (first 4 
range of action) and 

b) in each case also determining the Image 
dot co-ordinates (x ; y) of the image dots of the 
other image section which are co-ordinated in 
respect of spacing (second range of action). 

12. Process according to claim 11, charac- 
terized in that the form and size of the ranges of . 
action (48 ; 48') , are established by selection of 
the, simultaneously determined image co-ordi- 
nates (x ; y). 

.13. Process according to claim 11 or 12, 
characterized in that the ranges of action (48 ; 
48') are indicated by enlarged light marks (43). 

14. Process according to one of the claims 1 to 
13, characterized in that during the copying 
retouching operation, a change in scale is per- 
formed simultaneously by means of ranges of 
action (48 ; 48') of different size. 

15. System for application of the process ac- 
cording to claim 1, comprising a storage medium 
for colour values, a colour monitor for displaying 
the colour image and a co-ordinate detection 
device (25) comprising a marker device (30) for 
registering image dot co-ordinates, characterized 
by 

a) an original memory (7) for the unre- 
touched colour values, 

b) a copying memory (8) for the retouched 
colour values, 

c) a memory, control circuit (9) for calling up 
the memory addresses, which is connected to the 
original memory (7) and to the copying memory 
(8), 

d) a calculator circuit (27) for producing the 
substitution values, which is connected to the 
original memory (7), to the copying memory (8) 
and to the memory control circuit (9), and by 

e) a co-ordinate calculator (26) for determin- 
ing the image dot co-ordinates (x ; y) of the two 
image sections from the image dot co-ordinates 
registered by means of the marker device (30), 


which is In communication with the memory 
control circuit (9), with the calculator circuit (27) 
and with the co-ordinate detection device (25). 

16. System according to claim 15, charao 
5 terized in that multiplexers (14 ; 15 ; 16 ; 17) are 

provided, through which the original memory (7) 
and the copying memory (8) may optionally be 
connected to the colour monitor (2). 

17. System according to claim 15 or 16, charac- 
10. terized in that the co-ordinate calculator (26) 

comprises the following structural assemblies : 
♦\ ? a) a comparator. stage (53) supplied with the 
image dot co-ordinates (xj y) detected, ^ 
b) an address counter (55) controlled by the 
15 comparator stage (53) for cyclic addressing of co- 
, ordinate , values, \ t ..:./"- 
V > c) a calculator stage (57) connected to the 
address counter (55), for calling up auxiliary co- 
ordinates (xh ; yn). *-/ ' ~. 
20 d) a first adding stage (54) for producing the 
' -image dot co-ordinates (x s ; ys) of the one image 
section, which is connected to the comparator 
stage (53) and to the calculator stage (57), 
. e) a distance calculator (62) supplied with 
25 ] the detected image do! co-ordinates of the read/ 
". dot and of the write dot, for determining and 
storing the distance (D) between the read dot and 
the write dot,- / ... . , a/ ; 

fj a second adding stage (63) which is sup- 
30 plied with the image dot co-ordinates detected 
and the distance co-ordinates (x D ; y D ), and 
, . g) a third adding stage (61 ) for establishing 
" the /image dot co-d'rdfnates '(Xl, yi) of the other 
image section, ^whlch is in communication" with 
35 the calculator stage (57) and the second adding 
stage (63). ^ J t/ • / ,/ .; 

RevendicatJons 

40 ' ' 

1. Proc6de pour (a retpuche avec copie lors de 
la reproduction 6lectronique d'images en cou- 
leur, selon lequel on. num&rise les signaux de 
couleur obtenus par |a detection des points- 

45 image, trichromes, du modele, et enregistrement 
point par point des grandeurs de couleur, num6ri- 
ques des drfferentes composantes de couleur 
dans un support de memoire, et selon lequel les 
coordonnees des points-image sont saisies a 

50 I'aide d'un dispositif de marquage (30) d'un appa- 
reil de saisie de coordonnees (25) notamment a 
I'aide d'un crayon k coordonnees, qui assure 
I'adressage des grandeurs de couleur correspon- 
dantes dans le support de memoire, caracterise 

55 en ce que : 

a) a I'interieur d'une premiere plage d'image 
(33) de I'image en couleur dans laquelle on veut 
prendre une information d'image, on assure le 
marquage d'un premier point-image (L,) (point 

60 de lecture) et a I'interieur d'une seconde zone 
d'image (34) dans laquelle on veut copier Finfor- 
mation d'image, on repere un second point- 
image (Sf) (point description) et on saisit les 
coordonnees des points-image (x ; y) a I'aide du 

65 dispositif de marquage (25), 
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b) k partir des coordonnees de points-image 
(x ; y) saisies, on determine ia distance (D) entre 
le point de lecture (L t ) et le point description 
(S t ) et on fixe cette distance, 

c) lors de ia detection des coordonnees (x ; 5 
y) des points-image se trouvant k I'interieur de la 
zone d'image a I'aide du dispositif de marquage 
(25), on determine en meme temps ies coordon- 
nees (x ; y) de ceux des points-image qui se 
trouvent locaiement assoctes k i'interieur de 10 
I'autre zone d'image, qui sont a ia distance fix6e 

(D) entre le point de lecture (L,) et le point 
d'ecriture (S^ pour Ies points-image respective- 
ment saisis, 

d) pour chaque point-image saisi de la 15 
seconde zone d'image (34), on determine pour 
Tune des composantes de couleur une grandeur 

de substitution k partir des grandeurs de couleur 
des points-image assoctes locaiement de la pre- 
miere zone d'image (33), et 20 

. e) on remplacfc Ies grandeurs de couleur des 
composantes de couleur correspondantes des 
points-image saisis pour copier de fa$on precise 
Ies points-fmage des informations d'image par 
des grandeurs de substitution correspondant 25 
ponctuel lenient. 

2. Precede selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce qu'on determine Ies grandeurs de 
substitution pour une composante de couleur k 
partir des g rahdeu rs de couleur correspondantes 30 
des memes composantes de couleur. 

3. " Precede' selon la revendication 1, caracte- 
rise "err ce qu'on determine Ies grandeurs de 
substitution d'une composante de couleur k par- 

tir des; grandeurs de couleur correspondantes 35 
d'une autre composante de couleur. 

4. Precede selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce qu'on determine en outre Ies grandeurs 
de substitution a partir des grandeurs de couleur 
initiales des points-Image saisis. ' 40 

5. Precede selon Ies revendications 1 et 4, 
caracterise en ce qu'on determine Ies grandeurs 
de substitution par une addition ponderee des 
grandeurs de couleur correspondantes. 

6. Precede selon rune des revendications 1 k 45 
5, caracterise en ce que : 

k. a) on represente I' image en couleur pour le 
cohtrole visuel sur I'ecran-image (3) d'un moni- 
teiir : couleur (2), ' 

; ; b) on insure dans I'ecran-image (3) deux 50 
reperes lumineux (43) a distance fixe (D) et, 

c) on synchronise le mouvement des reperes 
iumineux (43) et le mouvement du dispositif de 
marquage; 

7. Precede selon la revendication 6, caracte- 55 
rise en ce que Ies deux reperes lumineux (43) sont 
differents I'un de I'autre. 

8. Precede seion Tune des revendications 1 a 
7, caracterise en ce que : 

a) Ies grandeurs de couleur sont enregis- 60 
trees dans au moins une rnemoire de. recupera- 
tion d'image (7 ; 8) et, 

b) pour representer I'image en couleur sur 
I'ecran-couleur (3) du moniteur-couleur (2), on 
effectue la lecture cyclique dans la rnemoire de 65 


repetition d'image. 

9. Procede selon Tune des revendications 1 a 

8, caracterise en ce que : 

a) Ies grandeurs de couleur de I'image en 
couleur k retoucher sont enregistrees en meme 
temps dans une premiere rnemoire de repetition 
d'image (7) et dans une seconde rnemoire de 
repetition d'image (8), 

b) seules tes grandeurs de couleur de la 
seconde rnemoire 1 de repetition d'image (8) sont 
remplacees par des grandeurs de substitution 
correspondantes, et 

c) pour representer I'image en couleur origi- 
nate ou I'image en couleur retouchee, on 
commande seiectivement Ies grandeurs de cou- 
leur de la premidre rnemoire de repetition 
d'image (7) ou de la seconde rnemoire de repe- 
tion d'image (8) pour le moniteur-couleur (2). 

10. Procede selon Tune des revendications 1 a 

9, caracterise en ce qu'on permet de revenirsur la 
retouche k la copie en remplagant de nouveau Ies 
grandeurs de substitution par Ies grandeurs de 
couleur d'origine. 

11. Proced6 selon Tune des revendications 1 a 

10, caracterise en ce que le nombre des points- 
image reperes simultanement dans Ies deux 
zones d'image (32, 34) est augmente en ce que : 

a) on determine respectivement, simultane- 
ment Ies coordonnees de points-image (x ; y) de 
plusleurs points-Image saisis k I'aide du dispositif 
de marquage k I'interieur de la plage-image 
(premiere zone d'action) et, 

b) on determine en meme temps egalement 
Ies coordonnees (x ; y) des points-image associes 
sur le plan de la distance pour la premiere zone 
d'image (seconde zone d'action). 

12. Procede selon la revendication 11, caracte- 
rise par le choix des coordonnees de points- 
image (x ; y) determinees simultanement par la 
forme et Ies dimensions de la zone d'action (48. 
48'). 

13. Procede selon Ies revendications 11 et 12, 
caracterise eh ce que Ies zones actives (48, 48') 
sont mises en ceuvre par des repdres lumineux 
(43) ag rand is. • 

14. Procede selon 1'une des revendications 1 a 
13, caracterise en ce que pour la retouche avec 
copie, on effectue en mdme temps une modifica- 
tion d'echelle par des zones actives de dimen- 
sions differentes (48 ; 48'). 

15. Installation pour la mlse eri ceuvre du pro- 
cede selon la revendication 1, composee d'un 
support de rnemoire pour Ies grandeurs de cou- 
leur, d'un moniteur-couleur pour representer 
I'image-couleur et d'une installation de saisie de 
coordonnees (25) avec un dispositif de reperage 
(30) pour saisir Ies coordonnees des points- 
image, caracterisee par : 

a) une rnemoire originale (7) pour ies gran- 
deurs de couleur non retouchees, 

b) une rnemoire de copie (8) pour Ies gran- 
deurs de couleur retouchees, 

c) un dispositif de commande de rnemoire 
(9) pour appeler Ies adresses de rnemoire, meca- 
nisme relie a la rnemoire originale (7) et a la 
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memoire de copie (8), 

d) un circuit de calcu! (27) pour former les. 
grancteurs de substitution et qui sont reiiees a la 
memoire originate (7), a la memoire de copie (8) 
et au dispositif de commande de mimoire (9), et 
par, 

e) un calculateur de coordonnees (26) pour 
determiner les coordonnees (x ; y) des images 
des deux zones dMmage a partir des coordonnees 
de points-image saisies & Palde du disppshrf de 
marquage (30) et cooperant avec le dispositif de" 
commande de memoire (9), lexircuitjde calcuL 
(27) et Installation de salsie de^coordonri&es* 

'(25). r v; ..^-^ SMMi 

16. Installation selon Ja vrevendicatioh "15, 
caracterisee par des multiplexeurs (14, 15,16, 17) 
qui peuvent relier la memoire originate (7) et la 
memoire de copie (8) selectivernerrt au moniteur- 
couleur (2). - - * ; ^ \ ^ ; * 

17. Installation selon les revendications 15 ou 
16, caracteris§e en ce que le calcu lateur de 
coordonnees (26)' comporte; les groupes 
const ructifs suivants : /; 

a) un 6tage de comparaison (53) recevant les 
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coordonnees de points-image (x ; y) saisies, 

b) un compteur d'adresses (55) commande; 
par Petage de comparaison (53) pour I'appel • 
cyclique des grandeurs de coordonnees, 

c) un etage de calcul (57) relie au compteur 
d'adresses (55) pour appeler les coordonnees 
auxlliaires ; y^, 

d) un premier etage d'addition (54) pour s 
former les coordonnees de points-image (Xs ; ys) , 
de la premiere* sine d'tmige et quyest telie^aS^ 

* Tetage de comparaison (53) et a I'etage ttejaicMlJS* 

* {57), '5 ' /V, ^t^^^ULl ' 

• e) un calculateur de distance (62) jecevaffi 
; les coordonnees saisies du; jwint-lm 

bondant au point de lecture et au point tfgcriture a 
^pour determiner et moreen memoire la distance 
^ *(D) entre le point de lecture et le point d'^pttffe,^ 
f) un second etage d'addition (63) qui revolt - 
* les coordonnles saisies du point-image et .les* v 
coordonnees des distances (Xq, Vb) et, *k 
' g) un troisieme §tage d'addition (61) pour 
former les coordonnees du point-Image (x b yj 
de I'autre zone d'image et qui est relte & I'etage de 
xalcul (57) et au second 6tage-additionneur (63). . 
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